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การน ําเสนอข อม ูลเกี ่ยวก ับข อม ูลทางเทคน ิคและเทคโนโลย ีในหน ังส ือเล มนี ้ เก ิดจากความต อง
การที ่จะอธ ิบายกระบวนการและหลั กการทํ างาน ของอ ุปกรณ ในภาพรวมด วยถ อยค ําที ่ง ายเพื ่อสร าง
ความเข าใจแก ผู อ าน ด ังนั ้นการแปลค ําศ ัพท ทางเทคน ิคหลายๆ ค ําอาจไม ตรงตามข อบ ัญญ ัต ิของราช
บั ณฑ ิตยสถาน และมี หลายๆ คํ าที่ ยั งไม มี การบั ญญั ต ิอย างเป นทางการ คณะผู เขี ยนจ ึงขออน ุญาต
บ ัญญ ัต ิศ ัพท ขึ ้นมาใช ในการอธ ิบาย โดยม ีข อจ ําก ัดเพื ่ออ างอ ิงในหน ังส ือเล มนี ้เท านั ้น

ทั ้งนี ้สาเหต ุหล ักของข อชี ้แจงนี ้มาจาก การรวบรวมข อม ูลของอ ุปกรณ ในระบบสมองกลฝ งตั ว
และเทคโนโลย ีหุ นยนต ส ําหร ับการศ ึกษาเพื ่อน ํามาเร ียบเร ียงเป นภาษาไทยนั ้นท ําได ไม ง ายน ัก ทางคณะ
ผู เข ียนต องท ําการรวบรวมและทดลองเพื ่อให แน ใจว า ความเข าใจในกระบวนการท ํางานต างๆ นั ้นม ีความ
คลาดเคลื ่อนน อยที ่ส ุด

เม่ื อต องท ําการเรี ยบเรี ยงออกมาเป นภาษาไทย ศ ัพท ทางเทคน ิคหลายค ําม ีความหมายที ่ท ับซ อน
กั นมาก การบั ญญ ัติ ศั พท จ ึงเก ิดจากการปฏ ิบ ัต ิจร ิงร วมกั บความหมายทางภาษาศาสตร  ด ังนั ้นหากม ีความ
คลาดเคลื ่อนหร ือผ ิดพลาดเก ิดขึ ้น ทางคณะผู เข ียนขอน อมร ับและหากได รั บค ําอธ ิบายหรื อชี ้แนะจากท าน
ผู รู จะได ท ําการชี ้แจงและปร ับปร ุงข อผ ิดพลาดที ่อาจม ีเหล านั ้นโดยเร ็วที ่ส ุด

ทั้ งนี้ เพื่ อให การพั ฒนาสื่ อทางวิ ชาการ โดยเฉพาะอย างยิ่ งกั บความรู ของเทคโนโลยี สมั ยใหม 
สามารถด ําเน ินไปได อย างต อเนื ่อง ภายใต การม ีส วนร วมของผู รู ในท ุกภาคส วน

ในหน ังสื อเล มนี ้ได ท ําการอ างอ ิงถ ึงซอฟต แวร และเว็ บไซต หลายแห ง ทางผู จ ัดท ําไม อาจรั บประกั น
หร ือรั บรองการคงอยู ของส ินค าและบร ิการใดๆ ที ่น ําเสนอหรื ออ างอ ิงในหน ังส ือเล มนี ้ อย างไรก ็ตาม ใน
ขณะจ ัดท ําหนั งสื อเล มนี ้ ทางผู จ ัดท ําได ท ําการทดลองและทดสอบภายใต  กรอบเวลาและการปรั บปรุ ง
ล าส ุดในเวลานั ้นๆ หากม ีการปร ับปร ุงอื ่นใดที ่ท ําให การน ําเสนอคลาดเคลื ่อนหร ือใช ประโยชน ไม ได  ทาง
ผู จ ัดท ําจะพยายามปร ับปร ุงเนื ้อหาและเผยแพร ผ านทางเว ็บไซต และสื ่อสาธารณะของบร ิษ ัท อ ินโนเวต ีฟ
เอ ็กเพอรน ิเมนต  จ ําก ัด ท่ี  www.inex.co.th และ www.facebook.com/innovativeexperiment

บริ ษั ท อิ นโนเวตี ฟ เอ็ กเพอริ เมนต  จํ ากั ด

ค�าชี้แจงจากคณะผู้เขียน / เรียบเรียง
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บทที่ 1 แนะน�ำ Mbits V2 บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์
เพ่ือกำรเรียนรู้วิทยำกำรค�ำนวณเชิงปฏิบัติกำร
และงำน IoT 

1.1 บอร์ดนี้มีที่มำ
 Mbits V2 เป็นผลงานความร่วมมือของ 3 บริษัท 2 ประเทศ ประกอบด้วย Shenzhen Elecrow Limited 
สาธารณรัฐประชาชนจีน (www.elecrow.com), บริษัท อินโนเวตีฟ เอ็กเพอริเมนต์ จ�ำกัด หรือ INEX (www.inex.
co.th) และ Artronshop (www.artronshop.co.th) จากประเทศไทย โดย Elecrow ร่วมกับ INEX ผลิตบอร์ด Mbits 
V2 ภายใต้ข้อก�าหนดทางฮาร์ดแวร์ที่ท�าให้ใช้งานไมโครคอนโทรลเลอร์หลักบนบอร์ดนั่นคือ ESP32 ให้มีเสถียรภาพ
และเกิดประโยชน์สูงสุดเพื่อสนับสนุนการเรียนรู้ด้านสะเต็มศึกษาและวิทยาการค�านวณส�าหรับประเทศไทยเป็นส�าคัญ

1.2 คุณสมบัติทำงเทคนิค
   • ขนาดเล็ก 52 × 52 มม.
   • ใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์หลกัเป็นโมดูล ESP32 Wrover-B มีหน่วยความจ�าแฟลชแบบ SPI 4MB และหน่วยความจ�า 
PSRAM 8MB จึงรองรับการพัฒนาโปรแกรมด้วยภาษาไพทอนแบบย่อสวนได้อย่างมีประสิทธิภาพ
   • เชื่อมต่อไร้สายความถี่ 2.4GHz ทั้ง WiFi และ Bluetooth แบบ BLE 4.2
   • ส่วนแสดงผลเป็น LED 3 สี RGB แบบโปรแกรมได้ จ�านวน 25 ดวง จัดเรียงแบบ 5x5 จุด
   • มีล�าโพงเปียโซส�าหรับขับเสียงสัญญาณต่างๆ และเสียงดนตรี
   • มีวงจรตรวจจับเสียงด้วยไมโครโฟนแบบ MEMS 
   • ติดตั้งตัวตรวจจับวัดความเร่ง 3 แกน ใช้เพื่อตรวจจับการเคลื่อนไหวและการเอียงได้
   • มีสวิตช์กดติดปล่อยดับพร้อมใช้งาน 2 ตัว ระบุเป็น สวิตช์ A และ B 
   • ขั้วต่อพอร์ตอินพุตเอาต์พุตเป็นแบบ Edge Connector รูปแบบเดียวกับ micro:bit จึงน�าไปใช้งานร่วมกับบอร์ด
เสริมต่างๆ ของ micro:bit ได้ โดยต้องตรวจสอบข้อจ�ากัดทางเทคนิคร่วมด้วย เพราะความสามารถของขาพอร์ต
อินพุตเอาต์พุตแต่ละขาของ ESP32 รองรับการท�างานได้หลากหลาย 
   • มีขาเชื่อมต่อระบบบัส I2C เพื่อขยายการเชื่อมต่อกับอุปกรณ์ต่อพ่วงภายนอกได้
   • มสีวติช์ RESET และมี LED แสดงสถานะการท�างานของไมโครคอนโทรลเลอร์ เพือ่ตรวจสอบการท�างานของบอร์ด
   • เชื่อมต่อกับคอมพิวเตอร์ผ่านพอร์ต USB 
   • รองรับการพัฒนาโปรแกรมด้วย microBLOCK IDE , Let's Code และ Arduino IDE ซึ่งเลือกใช้ ESP-IDF เป็น 
คอมไพเลอร์หลัก

 โดยเครือ่งมอืพฒันาโปรแกรมส�าหรบับอร์ด Mbits V2 น้ีจะใช้โปรแกรมภาษา
ไพทอนแบบย่อส่วนหรือไมโครไพทอนเป็นหลัก ซึ่งสอดคล้องกับหลักสูตรวิทยาการ
ค�านวณทีจ่ดัท�าโดยสถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีหรอื สสวท. และ
เครือ่งมอืน้ีคอื microBlock IDE ท่ีพัฒนาโดยคณุสนธยา นงนุช จาก Artronshop โดย
รองรบัการพฒันาโค้ดในแบบบล็อก (Block code programming) ส�าหรบัผูเ้ริม่ต้นใน
ระดับประถมวัย และแบบโค้ดไมโครไพทอน (microPython text-based programming) 
ท�าให้ครอบคลุมการเรียนรู้ในทุกระดับของเยาวชนและผู้เริ่มต้นในวงกว้าง

 นอกจากนั้น ทาง Elecrow ก็ให้ความสนใจที่จะน�า microBlock IDE ไปใช้กับบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ 
ESP32 ตัวอืน่ของบรษิทั อนัน�าไปสูโ่อกาสทีจ่ะเผยแพร่ผลงานของโปรแกรมเมอร์คนไทยทีมี่ความสามารถทดัเทยีม
ในระดับนานาชาติให้เป็นที่ยอมรับได้
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แรกเริ่มเขียนโค้ดกับ Mbits

รูปที่ 1-1 ความร่วมมือในการพัฒนาฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ส�าหรับบอร์ด Mbits V2
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แรกเริ่มเขียนโค้ดกับ Mbits

ส่วนประกอบของ Mbits V2

 รูปที่ 2 แสดงส่วนประกอบต่างๆ ของบอร์ด Mbits V2 มีไดอะแกรมการท�างานภายในแสดงในรูปที่ 3 และ
วงจรสมบูรณ์แสดงดังรูปที่ 4 อุปกรณ์หลักคือ โมดูลไมโครคอนโทรลเลอร์ ESP32 รุ่น Wrover-B มีหน่วยความจ�า 
แฟลช 4MB และหน่วยความจ�า PSRAM เพิ่มเติมอีก 8MB ภายในบรรจุวงจรสื่อสารไร้สาย WiFi และบลูทูธ 4.2 
รองรบัการท�างานในแบบบลทูธูพลงังานต�า่หรอื BLE (Bluetooth Low Energy) มีวงจรเชือ่มต่ออุปกรณ์ภายนอก
หลากหลายทั้งแบบบัส 2 สายหรือ I2C, บัส SPI, บัส UART และพอร์ตอินพุตเอาต์พุตทั้งแบบดิจิทัลและแอนะล็อก 
มีวงจรก�าเนิดสัญญาณ PWM จึงท�าให้น�าบอร์ด Mbits ไปใช้ในการสร้างโครงงานได้อย่างหลากหลายตั้งแต่ระบบ
ควบคุมอัตโนมัติพื้นฐาน ของเล่น เครื่องใช้แบบฉลาดที่ท�างานได้อย่างอัตโนมัติ โครงงานติดต่อกับตัวตรวจจับ 
เพื่อสร้างระบบเก็บข้อมูล ไปจนถึงระบบควบคุมไร้สายผ่าน WiFi หรือ BLE หรือกระท่ังควบคุมผ่านเครือข่าย
อินเทอร์เน็ต

รูปที่ 1-2 ส่วนประกอบของบอร์ด Mbits V2 



8 : Mbits

แรกเริ่มเขียนโค้ดกับ Mbits

รูปที่ 1-3 ไดอะแกรมการท�างานของบอร์ด Mbits V2  

 การแสดงผลของ Mbits เป็น LED 3 สี RGB แบบโปรแกรมได้จ�านวน 25 ดวง จัดเรียงในแบบ 5 x 5 จุด 
รองรบัการแสดงผลข้อความ ตวัเลข สญัลักษณ์ เส้น จดุ และกราฟิก 2 มติทิีเ่ลอืกสใีนการแสดงผลได้ด้วยการเขยีน
โปรแกรม 

 Mbits มีวงจรขับเสียงผ่านล�าโพงเปียโซ ขับสัญญาณในย่านความถี่เสียงได้รวมถึงเสียงโน้ตดนตรี 
 ในส่วนของตัวตรวจจับที่ติดตั้งมาพร้อมใช้งานประกอบด้วย 

      1. ตวัตรวจจับความเร่ง 3 แกนเบอร์ MPU6050 ใช้ตรวจจบัความเร่ง ความเอียง การตกหรอืเคลือ่นที่
ของบอร์ด ติดต่อกับไมโครคอนโทรลเลอร์หลัก ESP32 ผ่านระบบบัส I2C

      2. ตัวตรวจวัดอุณหภูมิเบอร์ TMP75 ติดต่อกับไมโครคอนโทรลเลอร์หลัก ESP32 ผ่านระบบบัส I2C

      3. วงจรตรวจจับเสียงโดยใช้ไมโครโฟน ให้ผลการท�างานเป็นแรงดันไฟตรงที่แปรตามความดังของ
เสียง   
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แรกเริ่มเขียนโค้ดกับ Mbits

รูปที่ 1-4 วงจรของบอร์ด Mbits V2  
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แรกเริ่มเขียนโค้ดกับ Mbits

 จุดต่ออุปกรณ์ภายนอกของ Mbits V2 เป็นจุดต่อแบบ Edge connector โดยแบ่งเป็นจุดต่อหลัก 5 จุด
ที่เป็นรูขนาด 4 มม. และจุดต่อรองที่เป็นหน้าสัมผัสชุบทองรวม 20 จุด เป็นขาพอร์ตอินพุตเอาต์พุต P0 ถึง P19 
ขาต่อไฟเลี้ยง 3V และกราวด์ ดังแสดงการก�าหนดหน้าที่การท�างานของขาพอร์ตต่างๆ ในรูปที่ 5

 รูปที่ 1-5 การจัดขาพอร์ตอินพุตเอาต์พุตของบอร์ด Mbits V2 



: 11Mbits

บทที่ 2 ติดตั้งและใช้งำน
microBLOCK IDE

microBlock IDE เป็นซอฟต์แวร์ที่ใช้พัฒนาโปรแกรมส�าหรับ ESP32
ด้วยการลากบล็อกหรือเขียนโค้ดด้วยภาษา microPython

2.1 คุณสมบัติเด่นของ  microBlock IDE
  • อัปโหลดโปรแกรมเร็วมากเพียง 2 วินาที
  • สามารถค้นหาและเชื่อมต่อบอร์ด ESP32 (Mbits) โดยอัตโนมัติ
  • มีหน้าต่าง Terminal ตรวจสอบผลการท�างานได้ง่าย
  • มีระบบให้ค�าแนะน�าการเขียนโค้ด (Auto Completion)
  • ใช้งานบล็อกขับ LED และบล็อกสร้างเสียงเพลงได้ง่าย
  • รองรับการเพิ่มบล็อกในโปรแกรมด้วย Extension
  • มีระบบบันทึกไฟล์อัตโนมัติ หมดปญหาไฟดับแล้วไฟล์งานหาย
  • แปลงโค้ดจากบล็อกเป็น ไมโครไพทอน และสามารถแก้ไขโค้ดด้วยภาษาไมโครไพทอนได้เลย
  • มีให้ใช้งานทั้งแบบ Offline ติดตั้งบนคอมพิวเตอร์และ Online ท�างานผ่านบราวเซอร์

รูปที่ 2-1 ซอฟแวร์ microBlock IDE
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แรกเริ่มเขียนโค้ดกับ Mbits

ส�ำรวจ  https://microblock.app

 หน้าแรกของเว็ปไซต์ จะแนะน�าคุณสมบัติต่างๆ ของ microBlock IDE มุ่งสู่การดาวน์โหลดโปรแกรมมา
ติดตั้ง กดที่ปุ่มดำวน์โหลด

รูปที่ 2-2

รูปที่ 2-3

 ดับเบิ้ลคลิกที่ไฟล์เพื่อติดต้ัง โปรแกรมจะใช้เวลาแตกไฟล์และติดตั้ง จากน้ันเปิดหน้าต่างของโปรแกรม 
microBlock IDE ขึ้นมา
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แรกเริ่มเขียนโค้ดกับ Mbits

รูปที่ 2-4 หน้าตาโปรแกรม microBlock IDE

 เมื่อเปิดโปรแกรมขึ้นมาครั้งแรก ตัวเลือกของบอร์ดที่ใช้อาจจะเป็นบอร์ดไมโครคอรโทรลเลอร์ตัวอ่ืนๆ
การเลือกบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ ท�าได้โดยการสร้างโปรเจ็กต์ใหม่

2.2 ใช้งำน microBlock IDE กับ Mbits

      (1) ที่เมนู File เลือก New เพื่อสร้างโปรเจ็กต์ใหม่

      (2) โปรแกรมจะถามยืนยัน ว่าข้อมูลเดิมจะสูญหาย 
แน่ใจหรือไม่ให้ตอบ YES

      (3) จากบอร์ดต่างๆ ที่มี ให้เลือก Mbits พร้อมทั้ง
ตัง้ช่ือโปรเจก็ต์ จากน้ันเล่ือนลงด้านล่างกดปุม่ Create
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แรกเริ่มเขียนโค้ดกับ Mbits

 (4) เชื่อมบอร์ด Mbits เข้ากับคอมพิวเตอร์ผ่านสาย microUSB

 (5) แถบสถานะด้านล่างของโปรแกรมจะตรวจพบพอร์ตอนุกรมและเชื่อมต่อโดยอัตโนมัติ

 ถึงตอนนี้ Mbits ก็พร้อมเขียนโค้ดด้วย microBlock IDE แล้ว
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แรกเริ่มเขียนโค้ดกับ Mbits

{ ตัวอย่ำงที่ 1 ข้อควำมเลื่อน }
 เป็นการน�าข้อความมาแสดงแบบเลื่อนที่ LED RGB 5×5 จุด
โดยก�าหนดสีของ LED ได้ตามต้องการ

 น�าค�าสั่ง display show scroll จากเมนู Display มาปรับ
เปลี่ยนข้อความและเลือกสี

 เมือ่วางบลอ็กเป็นทีพ่อใจแล้วกดปุม่ Upload เพือ่ส่งโค้ดไปยงัตวั 
Mbits

 เมื่ออับโหลดโค้ดเรียบร้อย บอร์ด Mbits จะเริ่มท�างานทันที

หมำยเหตุ
    ในการดาวนโหลดโคดครั้งแรก โปรแกรมจะ

ตรวจสอบเฟรมแวรของบอรด Mbits กอน ถาเปน

รุนเกาจะมีหนาตางแจงให Upgrade Firmware กด

ปุม Upgrade Firmware ไดเลย

    เม่ือเสร็จเรียบรอยแลว จะมีหนาตางแสดงความ

พึงพอใจปรากฏขึ้นมา

สแกน QR Code เพื่อดูผลลัพธ์

โปรแกรมที่ 1-1

รูปที่ 2-5
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แรกเริ่มเขียนโค้ดกับ Mbits

{ ตัวอย่ำงที่ 2 ไอคอนรูปหัวใจกะพริบ }

      ค�าสัง่ display show ใช้ก�าหนดให้ LED RGB 5×5 
ติดในต�าแหน่งที่ต้องการเป็นสีใดๆ ก็ได้

      นอกจากนี้ใน Tab Collection ยังมีไอคอนต่างๆ 
ที่ท�าไว้แล้วให้เลือกใช้งาน สามารถเลือกแล้วน�ามาปรับ
แก้ได้ด้วย

รูปที่ 2-6

โปรแกรทที่ 2-1

      ตัวอย่างนี้จะน�าไอคอนรูปหัวใจที่มีขนาดใหญ่
และขนาดเล็ก มาแสดงสลับกัน หน่วงเวลาทุกๆ 
0.5 วินาที

      ผลลัพธ์ที่ได้จะเห็น LED RGB 5x5 จุด
ติดกะพริบ

สแกน QR Code เพื่อดูผลลัพธ์
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แรกเริ่มเขียนโค้ดกับ Mbits

{ ตัวอย่ำงที่ 3 สั่ง LED ไล่ล�ำดับติดทีละดวง }

รูปที่ 2-7

รูปที่ 2-8

โปรแกรมที่ 3-1

สแกน QR Code เพื่อดูผลลัพธ์

      เพื่อให้ LED RGB 5×5 ติดในพิกัดที่ก�าหนด จะมีค�าสั่ง display dot at ใน
หัวข้อ Display ระบุพิกัด x (0 ถึง 4) และ y (0 ถึง 4) ของ LED พร้อมทั้งระบุสี
ที่ต้องการได้ด้วย ค�าสั่งนี้ถ้าต้องการให้ LED RGB ดับต้องก�าหนดเป็นสีด�าได้

 เพือ่วนลูปท�าซ�า้ในช่วงท่ีก�าหนด จะใช้ค�าส่ัง count with (เทยีบเท่าค�าสัง่ 
for) ในหวัข้อ Control เพือ่วนลปูและเปลีย่นแปลงค่าควัแปรไปจนถงึค่าทีก่�าหนด

      เมือ่ท�างานจนเสรจ็ครบ 1 รอบ จะเคลยีร์ LED 5×5 จดุ
ด้วยค�าสั่ง display clear
      จากค�าสั่งน�ามาสร้างโค้ดได้ดังโปรแกรมที่ 3-1

   ผลลัพธ์ทีเ่กดิข้ึนจะเหน็ LED RGB 
5×5 จุด ของ Mbits ไล่ตดิทลีะดวง
จนครบ
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แรกเริ่มเขียนโค้ดกับ Mbits

{ ตัวอย่ำงที่ 4 LED 5×5 สุ่มติด }
กำรสุ่มตัวเลข

   ในการสุ่มตัวเลขใช้ค�าสั่ง random integer from 
ในหัวข้อ Operators จะคืนค่าตัวเลขสุ ่มในช่วงที่
ก�าหนดออกมาให้ ถ้าดัดแปลงโค้ดในตัวอย่างที่ 3
จะได้โปรแกรมที่ก�าหนดให้ LED ติดสุ่มได้

กำรก�ำหนดค่ำตัวแปร

   ในหัวข้อ Variable จะมีบล็อกค�าสั่ง Create Var-
iable เพ่ือสร้างตัวแปรไว้จองพื้นที่หน่วยความจ�าเพื่อ
เก็บข้อมูล

   เมื่อกดสร้าง จะมีหน้าต่าง ให้ระบุชื่อตัวแปร ในที่นี้
ตั้งชื่อว่า X
   เม่ือก�าหนดค่าตัวแปรเรียบร้อย จะมีบล็อกเพิ่ม 3 
บล็อกคือ

ส�าหรับก�าหนดค่าตัวแปรด้วยค่าที่ต้องการ

ส�าหรับเพิ่มหรือลดค่าตัวแปร

ผลลัพธ์ของค่าตัวแปร

เมื่อเข้าใจค�าสั่งก็น�ามาสร้างเป็นโค้ดดังโปรแกรม
ที่ 4-1

โปรแกรมที่ 4-1

สแกน QR Code เพื่อดูผลลัพธ์
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รูปที่ 3-1 แสดงส่วนประกอบ Mbits V2

บทที่ 3 ใช้งำนอุปกรณ์
อินพุต/เอำต์พุต

บอร์ด Mbits ถือว่าเป็นบอร์ดที่สมบูรณ์พร้อมในเรื่องอุปกรณ์อินพุตเอาต์พุตที่ติดตั้งอยู่ในตัว
ประกอบด้วย LED สวิตช์ ไมโครโฟน ล�าโพง ตัวตรวจวัดอุณหภูมิและตัวตรวจวัดความเร่ง 3 แกน 
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ถูกกระตุ้นเมื่อกดสวิตช์แล้วปล่อย

ถูกกระตุ้นเมื่อกดสวิตช์

ถูกกระตุ้นเมื่อปล่อยสวิตช์

คืนคำ่ “จริง” เมื่อกดสวิตช์

คืนคำ่ “จริง” เมื่อไม่กดสวิตช์

คืนคำ่ 1 เมื่อกดสวิตช์
คืนคำ่ 0 เมื่อไม่กดสวิตช์

แรกเริ่มเขียนโค้ดกับ Mbits

3.1 Mbits กับ สวิตช์ A และ สวิตช์ B

รูปที่ 3-2 แสดงบล็อกค�าสั่งการใช้งานสวิตช์ A และ B ของ Mbits V2
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แรกเริ่มเขียนโค้ดกับ Mbits

รูปที่ 3-3

รูปที่ 3-4

โปรแกรมที่ 5-1

โปรแกรมที่ 5-2

{ ตัวอย่ำงที่ 5 อ่ำนค่ำสวิตช์ A และ B }
      เขยีนโค้ดสัน้ๆ ก่อนเพือ่ให้เหน็ความแตกต่าง
ในการท�างานของบล็อกค�าสั่ง on press กับ
on pressed

โปรแกรมที่ 5-1 รูปแบบ on press

โปรแกรมที่ 5-2 รูปแบบ on pressed

  ผลลัพธ์ของ on press จะเกิดขึ้นทันที่ที่กดสวิตช์

   ผลลัพธ์ของ on pressed จะเกิดข้ึนหลังจากที่
ปล่อยสวิตช์แล้ว ดังนั้นถ้ากดสวิตช์ค้างอยู่จะยัง
ไม่เห็นผลลัพธ์ปรากฎ

หมวดหมู่กำรคืนค่ำจำกสวิตช์

สแกน QR Code เพื่อดูผลลัพธ์

สแกน QR Code เพื่อดูผลลัพธ์
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แรกเริ่มเขียนโค้ดกับ Mbits

{ ตัวอย่ำงที่ 6 นับถอยหลัง 60 วินำที }

สแกน QR Code เพื่อดูผลลัพธ์

      ตัวอย่างนี้จะใช ้บล็อก wait until รอจนกระทั่งกดสวิตช์ A
จึงไปท�าค�าสั่งถัดไป โดยจะนับค่าตัวเลขถอยหลังจาก 59 ไปจนถึง 0 ทุกๆ 
1 วินาทีจะให้แสดง : ตรงกลางระหว่างตัวเลขด้วย

      เมื่อนับครบให้แสดงรูปหัวใจพร้อมกับส่งเสียงออกล�าโพง

      ค�าสัง่ display show number จะแสดงตวัเลขแบบย่อ ท�าให้การแสดง
เลข 2 หลักท�าได้บน LED 5×5 จุด

โปรแกรมที่ 6-1
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แรกเริ่มเขียนโค้ดกับ Mbits

{ ตัวอย่ำงที่ 7 แสดงสถำนะกำรกดสวิตช์
ที่ LED RGB 5×5 จุด}

สแกน QR Code เพื่อดูผลลัพธ์

โปรแกรมที่ 7-1

      วนลูปตรวจสอบเงื่อนไขการกดสวิตช์

        เมื่อสวิตช์ A และ B ถูกกดทั้งคู่ ให้แสดง LED RGB 5×5 จุด เป็นสีแดง
        กดสวิตช์ A ตัวเดียว ให้แสดง LED RGB 5×5 จุด เป็นสีเขียว
        กดสวิตช์ B ตัวเดียว ให้แสดง LED RGB 5×5 จุด เป็นสีน�้าเงิน

        ไม่มีการกดสวิตช์ ท�าการเคลียร์หน้าจอ
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แรกเริ่มเขียนโค้ดกับ Mbits

3.2 Mbits ขับเสียงออกล�ำโพง
 บนบอร์ด Mbits มลี�าโพงขนาดเลก็ตดิตัง้อยู ่เพือ่ขบัเสยีงออกมาจากการท�างานของค�าสัง่ในหวัข้อ Output

รูปที่ 3.5

โปรแกรมที่ 8-1

3.2.1 บล็อก buzzer tone frequency

 สร้างเสียงโดยระบุความถี่ในหน่วยเป็นเฮิรตซ์ (Hz) และระยะเวลาให้เสียงดังในหน่วยเป็นวินาที สัญญาณ
เสียงที่ล�าโพงตอบสนองได้ดีจะอยู่ในช่วง 300 ถึง 5000 Hz

สรางเสียงโดยระบุความถี่เวลา

สรางเสียงโดยระบุคียโนตและจังหวะ

ปรับความดังของเสียง

{ ตัวอย่ำงที่ 8 สุ่มสร้ำงเสียงออกล�ำโพง }
 ตัวอย่างนี้จะคอยตรวจสอบ สวิตช์ A ถ้ามีการกดอยู่จะให้สร้างเสียงต่อ
เน่ืองไปเรื่อยๆ จนกว่าจะมีการปล่อยสวิตช์ โดยความถี่เสียงจะถูกสุ่มในช่วง 300 
ถึง 3000 Hz

สแกน QR Code เพื่อดูผลลัพธ์
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โปรแกรมที่ 9-1

โปรแกรมที่ 10-1

สแกน QR Code เพื่อดูผลลัพธ์

สแกน QR Code เพื่อดูผลลัพธ์

{ ตัวอย่ำงที่ 9 ขับเสียงจำกทุ้มไปแหลม }

{ ตัวอย่ำงที่ 10 สร้ำงเสียงไซเรน }

 เมื่อกด สวิตช์ A จะเป็นการสร้างเสียงไล่ล�าดับจากเสียงทุ้มไป
เสยีงแหลม เมือ่ถงึค่าความถ่ีสูงถึง 3000 แล้วกจ็ะกลับไปรอการกดสวติช์
รอบใหม่

 เมื่อกด สวิตช์ A จะวนลูป 10 คร้ังเพื่อสร้างเสียงออกล�าโพง
ด้วยความถี่ 2 ความถี่สลับกัน ดังคล้ายกับเสียงไซเรน
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3.2.2 บล็อก buzzer note

รูปที่ 3-6

โปรแกรมที่ 11-1

      เป ็นบล็็อกค�าสั่งที่ ใช ้้สร ้้างเสีียงแบบเดีียวกัับ tone
แต่่ระบุุค่่าเป็นคีีย์์โน้ตดนตรีีและจัังหวะของเสีียง ต้้องระบุุค่่า
2 ค่่าคืือ

      • Scale คืือชื่่อตััวโน้้ตดนตรีีก�าหนดได้้หลายๆ ตััวโน้ต
ในค�าสั่งเดีียวและมีี Collection เพื่่อเรีียกเพลงตััวอย่่างมาเล่่น
และแก้้ไขได้้ พร้้อมทั้งฟงเสีียงโน้ตจากคอมพิิวเตอร์์ ก่่อนการ
อัปโหลดลงไปยัังบอร์์ด mBits

      • duration คืือ ระยะเวลาที่ต้้องการให้้ขัับเสีียงดนตรีีมีี
ด้้วยกััน 5 ค่่า

{ ตัวอย่ำงที่ 11 เสียงเพลง Twinkle,Twinkle 
Little Star และ Jingle Bells }

สแกน QR Code เพื่อดูผลลัพธ์

      เป็นการเอาเมโลดี้ตัวอย่างจาก 9 ตัวอย่างมาลองเล่นเสียงจากการกด
สวิตช์ A และ B

โน้ตตัวกลมแทน 4 จังหวะ

โน้ตตัวขาวแทน 2 จังหวะ

โน้ตตัวด�าแทน 1 จังหวะ

โน้ตเขบ็ต 1 ชั้นแทน 1/2 จังหวะ

โน้ตเขบ็ต 2 ชั้นแทน 1/4 จังหวะ
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รูปที่ 3-7 ผลลัพธ์แสดงที่หน้าต่าง Teminal และบนบอร์ด Mbits

โปรแกรมที่ 12-1

{ ตัวอย่ำงที่ 12 แสดงค่ำอุณหภูมิที่ Terminals }

สแกน QR Code เพื่อดูผลลัพธ์

      ตัวอย่างนี้จะน�าค่าของอุณหภูมิที่วัดได้มาแสดงที่ LED RGB 5×5 จุด 
และหน้าต่าง Terminal ทุกๆ 1 วินาที โดยค่าที่ Terminal จะแสดงในรูปเลข
ทศนิยมด้วย
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{ ตัวอย่ำงที่ 13 แสดงค่ำอุณหภูมิพร้อมข้อควำม (ภำษำไทย) }

      ในหัวข้อ Operators จะมีชุดบล็อกค�าสั่งเก่ียวกับการจัดการ
ข้อความชื่อ create text with ใช้เพื่อเชื่อมข้อความเข้าด้วยกัน

      โดยตัวอย่างนี้จะเช่ือมข้อความ “อุณหภูมิ=” + temperature + 
“องศำ” น�าไปแสดงที่ Terminal

      ค�าสั่ง create text with ค่าเริ่มต้นจะรวมข้อความได้ 2 ชุด (item) 
ถ้าต้องการเพิ่มต้องกดที่รูปเฟองแล้วลาก item มาใส่เพิ่ม ในที่น้ีใช้
3 ชุดข้อมูล

โปรแกรมที่ 13-1

รูปที่ 3-9 ผลลัพธ์แสดงที่หน้าต่าง Teminal

รูปที่ 3-8

สแกน QR Code เพื่อดูผลลัพธ์

หัวขอ Operators บล็อก
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รูปที่ 4-1 ภาพแสดงต�าแหน่งไมโครโฟนภาพด้านหน้าและด้านหลังของบอร์ด Mbits V2

รูปที่ 4-2 บล็อกค�าสั่ง sound level (0-4095)

บทที่ 4 ไมโครโฟนและ
ตัวตรวจวัดควำมเร่ง

มาท�าความรู้จักและใช้งานอุปกรณ์อินพุตส�าคัญของบอร์ด Mbits
อีก 2 ตัวคือ ไมโครโฟนและตัวตรวจวัดความเร่ง

4.1 ไมโครโฟน

      ไมโครโฟนท�าหน้าท่ีเปล่ียนสัญญาณเสียงให้เป็นสัญญาณไฟฟ้าแล้วป้อนเข้าไปยังวงจรแปลงสัญญาณ
แอนะล็อกเป็นดิจิทัลของ Mbits

      ค่าที่อ่านได้จากบล็อก sound level (0-4095)  
      จะอยู่ในช่วง 0 ถึง 4095
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{ ตัวอย่ำงที่ 14 อ่ำนค่ำจำกไมโครโฟน
แสดงผลที่หน้ำต่ำง Terminal }
      ค่าเสียงในสภาวะปกติกับเมื่อได้รับการกระตุ้นจะมีค่าต่างกัน
ทดสอบดูการเปลี่ยนแปลงของตัวเลขที่หน้าต่าง Terminal น�าค่า
เหล่านี้เป็นค่าส�าหรับการเขียนโปรแกรมเปรียบเทียบในตัวอย่างต่อไป

สแกน QR Code เพื่อดูผลลัพธ์

สแกน QR Code เพื่อดูผลลัพธ์

รูปที่ 4-3 ผลลัพธ์แสดงที่หน้าต่าง Teminalโปรแกรมที่ 14-1

โปรแกรมที่ 15-1

{ ตัวอย่ำงที่ 15 เปด/ปดไฟด้วยเสียง }

      จากระดับเสียงที่อ่านค่าได้จากตัวอย่าง
ก่อนหน้านี้พบว่า ค่าที่มากกว่าปกติคือค่าท่ี
เกนิ 2500 ข้ึนไป ดงัน้ันจงึใช้ค่า 2500 เป็นจดุ
เปรยีบเทยีบ แต่ก่อนจะขับ LED RGB 5×5 จดุ 
ติดหรือดับจะต้องตรวจสอบก่อนว่า สถานะ
เดิมก่อนหน้านี้ (ตัวแปร X) มีค่าเป็นอย่างไร 

      ถ้ามีค่าเป็น 0 แสดงว่าเดิมดับอยู่ ก็สั่ง
ให้ติด (เป็นรูปหัวใจ) และให้ค่าเปลี่ยนเป็น 1

      ถ้าเดิมเป็น 1 แสดงว่าเดิมติดอยู่ก็สั่ง
ให้ดับ และให้ค่า X เปลี่ยนเป็น 0 ท้ายสุดจะ
ต้องหน่วงเวลาเล็กน้อยไม่ให้เกิดเหตุการณ์
ซ�้าเร็วเกินไป
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รูปที่ 4-4 บล็อกค�าสั่งหัวข้อ input>IMU

ท�างานเมื่อถูกกระตุ้นด้วย
รูปแบบการเคลื่อนไหวต่างๆ

เป็นจริงเมื่อถูกกระตุ้นด้วย
รูปแบบการเคลื่อนไหวต่างๆ

คืนค่าความเร่งในแนวแกน
 X, Y, Z และ ค่าผลรวมทั้ง 
3 แกนหรือ Strength

คืนค่ามุมยก (pitch) และมุมเอียง (roll)

คืนค่าองศา/วินาทีของการบิดตัวในแนวแกน
X, Y, Z และ ค่าผลรวมทั้ง 3 แกนหรือ Strength

      บนบอร์ด Mbits ติดตั้งตัวตรวจจับเบอร์ MPU6050 เป็นตัวตรวจวัดความเร่ง 3 แกน น�าค่าความเร่ง 
มาประยุกต์ใช้งานได้หลากหลายตามชุดค�าสั่งในหัวข้อ Input ดังนี้

4.2 ตัวตรวจวัดควำมเร่ง Accelerometer
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{ ตัวอย่ำงที่ 16 เขย่ำสุ่มค่ำตัวเลข 1 ถึง 9 }

{ ตัวอย่ำงที่ 17 กระตุ้นให้ท�ำงำนด้วย Gesture ต่ำงๆ }

      เพื่อให้แสดงตัวเลขได้เต็มจอ จะใช้ค�าสั่ง display show 1-chars ทุกครั้งที่
มีการเขย่า จะเป็นการกระตุ้นให้สุ่มตัวเลข แล้วน�ามาแสดงที่ LED RGB 5×5 จุด

สแกน QR Code เพื่อดูผลลัพธ์

โปรแกรมที่ 16-1

รูปที่ 4-5

      การกระตุ้นมีหลายรูปแบบตามรูป น�าค่าเหล่านี้เขียนเป็นโค้ดเพื่อให้เห็นภาพ
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สแกน QR Code เพื่อดูผลลัพธ์

โปรแกรมที่ 17-1

กำรท�ำงำน

      จากตัวอย่างจะตรวจสอบการหมุน การเอียงในทิศทางต่างๆ และแสดงผล 
ออกมาเป็นตวัอกัษร ยกเว้น free fall หรอืการตกอสิระจะใช้เป็นการขับเสยีงแทน
เนื่องจากดูผลที่หน้าจอ LED RGB 5×5 จุด ได้ยาก
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{ ตัวอย่ำงที่ 18 เอียงจุดไล่ติดกะพริบ }

      ค่าทีอ่่านได้จากบลอ็ก acceleration จะมค่ีาอยู่ระหว่าง -1023 ถงึ 1023 
น�ามาท�าให้ค่าเป็นบวก โดยบวกกับ 1023 กลายเป็น 0 ถึง 2046 และแปลง
ไปใช้กับต�าแหน่ง LED RGB 5×5 จุด ต้องแทนด้วยเลข 0 ถึง 4 จึงต้องหาร
ด้วย 450 แต่ค่าการหารเป็นเลขทศนิยม ใช้ค�าสั่ง round down (ปดเศษลง)
ให้กลายเป็นเลขจ�านวนเต็ม น�าค่าไปพล็อตเป็นต�าแหน่งของ LED RGB
แกน X และ Y สุดท้ายก�าหนดให้กะพริบด้วย จึงต้องสั่งให้ติดและดับที่ LED
ในต�าแหน่งเดิม

สแกน QR Code เพื่อดูผลลัพธ์

โปรแกรมที่ 18-1
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สแกน QR Code เพื่อดูผลลัพธ์

โปรแกรมที่ 19-1

{ ตัวอย่ำงที่ 19 เกมเอียงบอร์ดดับไฟ }
      จากตัวอย่างก่อนหน้านี้ ดัดแปลงให้เป็นเกมง่ายๆ โดยเพิ่มตัวแปร XX และ YY 
สุ่มต�าแหน่ง LED เป้าหมายติด เพื่อแยกแยะความต่าง LED เป้าหมายจะติดค้างและ
สุ่มสี ส่วน LED ค้นหาจะติดกะพริบสีแดง
      ในการเลื่อนไปหาจะใช้การเอียงบอร์ด เมื่อต�าแหน่งทั้งแกน X และ Y ตรงกับ LED 
เป้าหมาย ให้ขบัเสยีงออกล�าโพงแล้วสุ่มต�าแหน่งใหม่ เมือ่ค้นหา LED เป้าหมายได้ 1 จดุ
จะเพิ่ม 1 คะแนน (ตัวแปร CNT ) จากนั้นแสดงคะแนนที่หน้าต่าง Terminal
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{ ตัวอย่ำงที่ 20 เกมทอยลูกเตำ }

สแกน QR Code เพื่อดูผลลัพธ์

      บอร์ด Mbits ท�าการสุ่มตัวเลข
จ�านวนเต็มตั้งแต่ 1 ถึง 6 ด้วยค�าสั่ง  
random integer from แล้วน�าค่าของ
ตัวเลขที่สุ่มได้ไปเก็บไว้ในตัวแปร dice

      จากนั้น เมื่อโค้ดรันมาถึง if else if 
ก็จะตรวจสอบค่าตัวเลขในตัวแปร dice 
ว่าตรงกับตัวเลข 1,2,3,4 และ 5 หรือไม่ 
หากตรงกับตัวเลขใด LED ก็จะสว่าง
ตามแบบที่ก�าหนดไว้

      แต่หากไม่ตรงกับตัวเลขใดเลย 
แสดงว่าตัวเลขในตัวแปร dice มีค่า
เท่ากับ 6 ก็จะท�างานตามโค้ดที่อยู่ใน
ช่อง else แทน คือ แสดงลูกเตาหน้า
เลข 6

โปรแกรมที่ 20-1
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รูปที่ 5-1 แสดงตัวอย่างของ Dashboard ในโปรแกรม microBlock IDE

กำรใช้งำน Dashboard 
ของ microBlock IDEบทที่ 5

 โปรแกรม microBlock IDE ตั้งแต่เวอร์ชัน 2.1.0 ขึ้นไป จะมีหน้าต่างแสดงผลการท�างานที่เรียกว่า Dash-
board ส�าหรบัแสดงข้อมลูแบบข้อความ ตวัเลข สถานะของ LED เกจหรอืมาตรวดั กราฟ และปรมิาณทางไฟฟ้าอ่ืนๆ  ได้ 
ส�าหรับบอร์ด Mbits V2 ติดต่อกับส่วนแสดงผลหรือ Dashboard นี้ด้วยการสื่อสารข้อมูลผ่านอนุกรมผ่านทาง
พอร์ต USB อนุกรม โดยในระหว่างการท�างานร่วมกันจะต้องต่อสายเชื่อมต่อพอร์ต USB ของคอมพิวเตอร์กับ
บอร์ด Mbits V2 ตลอดเวลา

5.1 รู้จักกับหน้ำ Dashboard
 Dashboard เป็นหน้าต่างส�าหรับแสดงผลการท�างานในแบบกราฟิก ซ่ึงเป็นทีน่ยิมมากในซอฟต์แวร์พฒันา
โปรแกรมสมัยใหม่ ซึ่งแตกต่างจากหน้าต่าง Terminal ที่แสดงข้อความหรือตัวเลขเท่านั้น ใน microBlock IDE ได้
บรรจุความสามารถนี้เข้าไปในโปรแกรมด้วย ซึ่งจะแสดงผ่านเครื่องมือที่มีชื่อว่า วิดเจ็ต
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      ภายในแถบเคร่ืองมอืหรอื Toolbox มวีดิเจต็ส�าหรับ
ใช้งานบน Dashboard ที่แตกต่างกัน สรุปได้ดังนี้

5.2 รู้จักกับวิดเจ็ตต่ำงๆ ของ Dashboard ในโปรแกรม microBlock IDE

         Name : ชื่อของวิดเจ็ต
         Source : ชื่อข้อมูล
         Unit : หน่วยของค่าที่แสดง

5.2.1 Text
      เป็นวิดเจต็ส�าหรับแสดงข้อมลูแบบข้อความ ท้ังตวั
อักษรและตัวเลข

5.2.2 Lamp

      เป็นวิดเจ็ตใช้แสดงโคมไฟหรือหลอดไฟเหมาะกับ
การใช้งานข้อมูลที่เป็นดิจิทัล

         • หากข้อมูลเป็น “0” หลอดไฟจะดับ
         • หากข้อมูลเป็น “1” หลอดไฟจะติด

         Name : ชื่อของวิดเจ็ต
         Source : ชื่อข้อมูล

5.2.3 Gauge

      เป็นวิดเจ็ตใช้แสดงผลการท�างานในแบบมาตรวัด
หรือเกจ

         Name : ชื่อของวิดเจ็ต
         Source : ชื่อข้อมูล
         Min : ค่าต�่าสุดที่มาตรวัดหรือเกจแสดงได้
         Max : ค่าสูงสุดที่มาตรวัดหรือเกจแสดงได้

5.2.4 Chart

      เป็นวดิเจต็ใช้แสดงข้อมลูรปูกราฟทีบ่อกทัง้ค่าของ
ข้อมูลและเวลา

      Name : ชื่อของวิดเจ็ต
      Source : ชื่อข้อมูล
      Min : ค่าต�่าสุดที่กราฟแสดงได้
      Max : ค่าสูงสุดที่กราฟแสดงได้
      Limit : จ�านวนข้อมูลสูงสุดที่น�ามาแสดงบนกราฟ
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5.2.5 Log 

      เป็นวิดเจ็ตแสดงชุดข้อมูลที่ประกอบไปด้วยข้อมูล
และเวลา

      Name : ชื่อของวิดเจ็ต
      Source : ชื่อข้อมูล
      Limit : จ�านวนข้อมูลสูงสุดที่น�ามาแสดง

5.2.6 Aircraft

      เป็นวิดเจ็ตแสดงชุดข้อมูลในรูปแบบเครื่องบิน
จ�าลอง มีใน microBlock IDE V2.2.0 ขึ้นไป โดยปกติ
ท�างานร่วมกับตัวตรวจวัดความเร่ง 3 แกน

      Name : ชื่อของวิดเจ็ต
      Pitch : ก�าหนดค่าข้อมูลของมุม pitch
      Roll : ก�าหนดค่าข้อมูลของมุม roll
      Heading : ก�าหนดค่าข้อมูลของ heading

5.2.7 Game 

      เป็นมินิเกมส์ Pong ใช้ปุ่มลูกศรซ้ายและขวาบน
คีย์บอร์ดในการควบคุม

5.2.8 Compass

      เป็นวิดเจ็ตแสดงผลเข็มทิศ ปกติใช้งานร่วมกับ
โมดลูวดัสนามแม่เหลก็และเข็มทสิอิเลก็ทรอนิกส์ (แนะน�า
เบอร์ LSM303)

      Name : ชื่อของวิดเจ็ต
      Source : ชื่อข้อมูล
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5.3 กำรใช้งำน Dashboard เบื้องต้น
 การใช้งานหน้าต่าง Dashboard จะต้องสร้างโค้ดบนโปรแกรม microBlock IDE แล้วอัปโหลดไปยงับอร์ด 
Mbits V2 ก่อน เพื่อก�าหนดชื่อและข้อมูลที่ต้องการ ส่งไปแสดงบนหน้า Dashboard ผ่านทางพอร์ต USB อนุกรม 
(USB serial port) โดยบล็อกค�าสั่งที่ใช้ คือ บล็อกค�าสั่ง send to dashboard

5.3.1 บล็อกค�ำสั่งส�ำหรับ Dashboard ของโปรแกรม microBlock IDE 

 บล็อกค�าสั่งที่ใช้ในการส่งข้อมูลคือ send to dashboard อยู่ในแถบเครื่องมือ Advanced หัวข้อ Dash-
board

 ใช้ส่งข้อมูลเพื่อน�าไปแสดงผลบน Dashboard ประกอบด้วย
    1. ข้อมูลที่ต้องการส่งเป็นตัวอักษรและตัวเลข โดยก�าหนดในช่องที่อยู่ต่อจากค�าสั่ง send
    2. ชื่อข้อมูล เช่น ข้อมูลจากเซนแซอร์วัดอุณหภูมิ ให้ตั้งชื่อว่า “Temp” หรือ “Temperature_data” (ชื่อ
ข้อมูลต้องไม่เว้นวรรคและไมเป็นภาษาไทย) โดยก�าหนดในช่อง “source1”

{ ตัวอย่ำงที่ 21 กำรแสดงค่ำอุณหภูมิบนหน้ำ Dashboard }
      หัวข้อนี้จะแสดงค่าข้อมูลที่อ่านได้จากตัวตรวจวัดอุณหภูมิบนบอร์ด Mbits ส่งไปแสดงผลเป็นตัวอักษรบน
หน้าต่าง Dashboard มีขั้นตอนดังนี้ 

โปรแกรม 21-1

      ท�าการอัปโหลดโค้ดไปยังบอร์ด Mbits เท่านี้ก็เสร็จสิ้นส�าหรับขั้นตอนสร้างโค้ดส�าหรับบอร์ด Mbits

      ต่อไปจะเป็นขั้นตอนการใช้งานและสร้างวิดเจ็ตบนหน้า Dashboard คลิกที่เมนู Dashboard ที่ด้านขวาบน เพื่อ
เปิดหน้าต่าง Dashboard
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      หน้าต่าง Dashboard ปรากฏขึ้นมาดังรูปที่ 5-2
ในการใช้งานครั้งแรกจะยังไม่มีวิตเจ็ต (widget) หรือ
อุปกรณ์ใดๆ หากเชื่อมต่อกับบอร์ด Mbits จะแสดง
ข้อความ Connected ที่มุมขวาบน (หากขึ้น Discon-
nect ให้ท�าการเชือ่มต่อสายสัญญาณกบับอร์ด Mbits 
ก่อนใช้งานขั้นตอนถัดไป)

รูปที่ 5-2

รูปที่ 5-3 แสดงแนวทางการเลือกและวางวิดเจ็ตบน Dashboard ของ microBlock IDE

      (1) คลิกที่ Toolbox

      (2) คลิกเลือกวิดเจ็ตของเครื่องมือที่ต้องการ

      (3) จากนั้นวิดเจ็ตจะปรากฏขึ้นมาบนพื้นที่แสดงผลในที่นี้เลือก Text ดังรูปที่ 5-3

5.3.2 เริ่มต้นเลือกและวำงวิดเจ็ต



42 : Mbits

แรกเริ่มเขียนโค้ดกับ Mbits

 (4.3) คลิกไปที่พื้นที่ว่างของ Dashboard เพื่อปิดการตั้งค่าวิดเจ็ต

      (4) การน�าข้อมูลมาแสดง มีขั้นตอนดังรูปที่ 5-4

 (4.1) คลิกที่ปุ่มรูปฟนเฟองบริเวณด้านบนขวา
 (4.2) หน้าต่างส�าหรับตั้งค่าวิดเจ็ต Text ปรากฏขึ้นมา มีคุณสมบัติที่ต้องการตั้งค่าดังนี้

      Name คือ ชื่อของวิดเจ็ต ผู้พัฒนาตั้งชื่ออะไรก็ได้ รองรับทั้งภาษาอังกฤษและภาษาไทย
      Source คือ ชื่อข้อมูลที่ต้องการแสดงผลจากโปรแกรมที่เขียนไว้ก่อนหน้า
      Unit คือ หน่วยของค่าที่แสดง เช่น องศาเซลเซียส (C)

รูปที่ 5-4 แสดงขั้นตอนการน�าข้อมูลมาแสดงบน Dashboard ของโปรแกรม microBlock IDE
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รูปที่ 5-6 แสดง Dashboard ส�าหรับแสดงค่าอุณหภูมิที่อ่านได้จากบอร์ด Mbits V2

ผลลัพธ์ที่ได้

      เมื่อท�าการตั้งค่าน�าข้อมูลมาแสดงบนวิดเจ็ตส�าเร็จ จะปรากฏค่าอุณหภูมิบนวิดเจ็ตที่ชื่อ Temperature
โดยมีหน่วยเป็น C (องศาเซลเซียส)

แสดงค่าอุณหภูมิที่อ่านได้จากตัวตรวจวัด
อุณหภูมิบนบอร์ด Mbits V2 ที่ส่งผ่านมา
จากบล็อก send  to dashboard
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รูปที่ 5-7 แสดงแนวทางการย้านต�าแหน่งของวิดเจ็ตในหน้าต่าง Dashboard

5.3.3 กำรย้ำยต�ำแหน่งของวิดเจ็ต

        การย้ายต�าแหน่งการวางของวิดเจ็ตหรืออุปกรณ์แสดงผลต่างๆ บน Dashboard ท�าได้โดยการคลิกเมาส์
ค้างที่แถบด้านบนของวิดเจ็ต จากนั้นท�าการลากไปวางยังต�าแหน่งที่ต้องการตามรูปที่ 5-7

คลิกเมาส์ที่แถบด้านบน แล้วลาก
เมาส์เพื่อเคลื่อนย้ายวิตเจ็ต
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รูปที่ 5-8 แสดงแนวทางปรับขนาดวิดเจ็ตใน Dashboard ของโปรแกรม microBlock IDE

5.3.4 กำรปรับขนำดของวิดเจ็ต

      ผู้พัฒนาสามารถปรับขนาดของวิดเจ็ตบน Dashboard ได้ โดยคลิกเมาส์ค้างบริเวณมุมขวาล่างของวิดเจ็ต
แล้วลากปรับขนาดตามความต้องการตามรูปที่ 5-8

คลิกเมาส์ค้างที่มุมของวิดเจ็ต
แล้วลากเพื่อปรับขนาดของวิดเจ็ต
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5.3.5 กำรลบวิตเจ็ต

      แสดงขั้นตอนดังรูปที่ 5-9

      (1) คลิกที่ปุ่มรูปฟนเฟองบริเวณด้านบนขวาของวิดเจ็ตที่ต้องการลบ
      (2) คลิกที่ปุ่ม Delete เพื่อลบ

รูปที่ 5-9 แสดงการลบวิดเจ็ตในหน้าต่าง Dashboard ของโปรแกรม microBlock IDE
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แนะน�ำ AX-Mbits บอร์ดเชื่อมต่อพอร์ต
อนิพุตเอำตพุ์ตกบัอปุกรณภ์ำยนอกส�ำหรับ 
Mbits V2 บอรด์ไมโครคอนโทรลเลอรเ์พ่ือ
กำรเรยีนรูว้ทิยำกำรค�ำนวณเชงิปฏบิตักิำร

บทที่ 6

      AX-Mbits เป็นหนึ่งในอุปกรณ์เสริมเพื่อสนับสนุนการใช้งานมินิบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์เพื่อการเรียนรู้
Mbits V2 ที่พัฒนาและผลิตขึ้นในประเทศไทย โดยวิศวกรไทยจากบริษัท อินโนเวตีฟ เอ็กเพอริเมนต์ จ�ากัด 
(www.inex.co.th) โดยบอร์ดนี้ได้รับการออกแบบมาเพื่อช่วยอ�านวยความสะดวกในการเรียนรู้และใช้งาน Mbits
บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์เพือ่การเรยีนรูว้ทิยาการค�านวณเชงิปฏบิตักิาร โดยเฉพาะอย่างย่ิงกบัการใช้งานพอร์ต
อินพุตเอาต์พุตของบอร์ด Mbits

รูปที่ 6-1   แสดงส่วนประกอบของบอร์ด AX-Mbits

6.1 คุณสมบัติของ AX-Mbits
      • มีคอนเน็กเตอร์แบบเสียบบอร์ดส�าหรับติดตั้งบอร์ด Mbits 
      • มีจุดต่อไฟเลี้ยง 6 ถึง 9V เป็นแจกอะแดปเตอร์และจุดต่อแบบขันสกรู พร้อมวงจรควบคุมไฟเลี้ยงคงที่ +5V 
และ +3.3V และวงจรป้องกันการต่อไฟกลับขั้ว 
      • มีจุดต่อพอร์ตส�าคัญแบบ JST เพื่อต่อกับอุปกรณ์อินพุตเอาต์พุตของ INEX 
      • มีจุดต่ออุปกรณ์ระบบบัส I2C เพื่อต่อกับอุปกรณ์ภายนอกเพิ่มเติม
      • มีจุดต่อเซอร์โวมอเตอร์ 4 ช่อง ใช้งานร่วมกับขาพอร์ต P10, P11, P12 และ P16 ของ Mbits V2 ใช้แรงดัน
จากไฟเลี้ยง +5V มาเลี้ยงเซอร์โวมอเตอร์ รองรับเซอร์โวมอเตอร์ขนาดเล็กที่ใช้ไฟเลี้ยง 4.8 ถึง 6V
      • มีสวิตช์กดติดปล่อยดับ 2 ตัวต่อมาจากสวิตช์ A และ B ของ Mbits V2 
      • มีตัวต้านทานปรับค่าได้ส�าหรับทดลองอินพุตแอนะล็อก ส�าหรับปรับแรงดัน 0 ถึง +3V  
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รูปที่ 6-2 วงจรของบอร์ด AX-Mbits

รูปที่ 6-3 การต่อใช้งานของบอร์ด Mbits V2 กับบอร์ด AX-Mbits


