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IPST-WiFi Activity Kit

ในการเร ียนรู เพื่ อนํ าไปสู การพั ฒนาโครงงานด านวิ ทยาการค ํานวณ ที่ สอดคล องและส งต อไป
ย ังการพ ัฒนาอ ุปกรณ  IoT (Internet of Things) ผู สนใจควรม ีความเข าใจหร ือม ีข อม ูลเกี ่ยวก ับต ัวอ ุปกรณ 
ที่ นํ ามาใช  โดยในบทนี้ นํ าเสนอข อมู ลทางเทคนิ คเบื้ องต นและความรู เสริ มที่ สํ าคั ญของชุ ดอุ ปกรณ ที่ 
นํ ามาใช ในการเรี ยนรู ซึ่ งก็ คื อ ชุ ด IPST-WiFi Activity Kit อั นประกอบด วย

1. บอร ด IPST-WiFi

2. ZX-LED มิ นิ บอร ดวงจรขั บ LED 8 มม.

3. ZX-SWITCH01 วงจรสวิ ตช กดติ ดปล อยดั บ

4. ZX-POT มิ นิ บอร ดวงจรตั วต านทานปรั บค าได 

5. ZX-MCP9701 ชุ ดวั ดอุ ณหภู มิ พร อมสายและโพรบโลหะ

6. ZX-SOIL บอร ดวั ดความชุ มชื้ นในดิ น

7. สายสั ญญาณสํ าหรั บการเชื่ อมต อ

8. อะแดปเตอร ไฟตรง 6V 2A
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ร ูปที ่ 1 ส วนประกอบต างๆ ของบอร ด IPST-WiFi

1. บอร ด IPST-WiFi

1.1 ส วนของซี พี ยู 
  ใช โมดู ลไมโครคอนโทรลเลอร ที่ ติ ดตั้ งชิ ปไมโครคอนโทรลเลอร เบอร  ESP32 จาก

Espressive System เป นชิ ปที่ ใช ซี พี ยู  32 บิ ต แกนคู หรื อ Dual core เบอร  Xtensa LX6 เป นซี พี ยู 
สถาป ตยกรรมฮาร วาร ด ซี พี ยู แต ละแกนจะเรี ยกว า PRO_CPU หรื อ Protocol CPU และ APP_CPU
หรื อ Application CPU ม ีหน วยความจํ ารอมภายใน 448 ก ิโลไบต  แรม 520 ก ิโลไบต  และ 16 กิ โลไบต 
สํ าหรั บระบบฐานเวลานาฬิ กาจริ งภายในตั วชิ ป
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ร ูปที ่ 2 วงจรของบอร ด IPST-WiFi

 ติ ดตั้ งหน วยความจํ าแฟลช 4 เมกะไบต  สํ าหรั บบรรจุ เฟ ร มแวร หรื อโปรแกรมควบคุ มหลั ก

 ต ิดตั ้งหน วยความจํ า PSRAM (Pseudo SRAM) 4 เมกะไบต  ทํ าให รองร ับการเข ียนโปรแกรม
หรื อโค ดดิ ้งด วยภาษาไพทอนได อย างเต ็มที่ และมี ประสิ ทธิ ภาพกว ารุ นที ่ไม มี หน วยความจํ า  PSRAM

 เชื ่อมต อก ับคอมพ ิวเตอร ผ านพอร ต USB ในแบบ microUSB โดยใช ช ิปแปลงส ัญญาณ USB
เป นอน ุกรมเพื ่อสื ่อสารข อม ูลก ับคอมพ ิวเตอร และใช อ ัปโหลดโค ดลงสู หน วยความจ ําของ ESP32

 จั ดสรรพอร ตอิ นพุ ตเอาต พุ ตของ ESP32 เพื่ อใช งานได โดยตรง 8 ขา ประกอบด วย

อิ นพุ ตแอนะล็ อก 4 ขา (GPIO32 ถึ ง 35)

อิ นพุ ตเอาต พุ ตดิ จิ ทั ลและเอาต พุ ตแอนะล็ อก 1 ขา (GPIO25)

อิ นพุ ตเอาต พุ ตดิ จิ ทั ล 3 ขา (GPIO5, 19 และ 23)
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 มี จุ ดต ออุ ปกรณ ระบบบั ส I2C 1 ชุ ด

 มี สวิ ตช เป ดป ดไฟเลี้ ยงสํ าหรั บโมดู ล ESP32

 ม ีวงจรประจ ุแบตเตอรี ่ล ิเธี ยมโพล ีเมอร และจ ุดต อแบตเตอรี ่สํ าหร ับวงจรฐานเวลานาฬ ิกาจร ิง
(Real-Time Clock) บนโมดู ล ESP32

 ม ีวงจรเช่ื อมต อ WiFi และบล ูท ูธก ําล ังงานตํ ่าหร ือ BLE ในตั วพร อมสายอากาศแบบ 3D ท ําให 
การร ับส งส ัญญาณทํ าได อย างม ีประส ิทธ ิภาพมากกว าสายอากาศที ่ใช ลายทองแดงของแผ นวงจรพ ิมพ 

 ร ับไฟเลี ้ยง +5V จากคอนเน ็กเตอร  microUSB บนโมด ูล ESP32 หร ือ +6V จากจ ุดต ออะแดปเตอร 

 มี สวิ ตช เป ดป ดไฟเลี้ ยงหลั ก พร อม LED แสดงสถานะไฟเลี้ ยง

1.2 ส วนของอุ ปกรณ อ ินพุ ตเอาต พุ ตหลั ก
 ติ ดตั้ งจอแสดงผล OLED ขนาด 0.96 นิ้ ว ความละเอี ยด 128 x 64 จุ ด เชื่ อมต อผ านบั ส I2C

 ม ี LED (ต อก ับขาพอร ต 18) และสว ิตช  BUTTON (ต อก ับขาพอร ต 0) ส ําหร ับทดสอบอ ินพ ุต
เอาต พ ุตด ิจ ิตอลเบื ้องต น

 มี สวิ ตช  RESET

 ติ ดตั้ งลํ าโพงเป ยโซเพื่ อขั บเสี ยง (ต อกั บ GPIO26)

2. ZX-LED มิ นิ บอร ดวงจรขั บ LED 8 มม.

มี หน าตาและวงจรแสดงในรู ปที่  3 เป นบอร ดวงจรขั บ LED ด วยทรานซิ สเตอร  ใช  LED ขนาด
8 มิ ลลิ เมตร ต องการลอจ ิก “1” ในการข ับให สว าง รองร ับการต อใช งานก ับสายส ัญญาณแบบ JST3AA

ร ูปที ่ 3 ร ูปร างและวงจรของม ิน ิบอร ด ZX-LED
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3. ZX-SWITCH01 มิ นิ บอร ดวงจรสวิ ตช กดติ ดปล อยดั บ

 มี วงจรและรู ปร างแสดงในรู ปที่  4 ประกอบด วยสวิ ตช พร อม LED แสดงผล ถ ากดสวิ ตช จะ
ส งลอจิ ก “0” ออกไปยั งเอาต พุ ต และ LED1 สี แดงติ ดสว าง จนกว าจะปล อยสวิ ตช 

4. ZX-POT มิ นิ บอร ดวงจรตั วต านทานปรั บค าได 

ใช กํ าหนดแรงดั น 0 ถึ ง ไฟเลี้ ยง (ในที่ นี้ คื อ 3.3V) ตามการหมุ นแกนของตั วต านทานปรั บค า
ได  นํ าไปใช วั ดค ามุ มและระยะทางได  มี เอาต พุ ต 2 แบบคื อ ให แรงดั นไฟฟ ามากขึ้ นเมื่ อหม ุนทวนเข็ ม
นาฬิ กาหร ือเมื่ อหมุ นตามเข ็มนาฬิ กา

มี วงจรและหน าตาของแผงวงจรแสดงในรู ปที่  5

ร ูปที ่ 4 ร ูปร างและวงจรของม ิน ิบอร ดวงจรสว ิตช  ZX-SWITCH01

ร ูปที ่ 5 แสดงร ูปร างและวงจรของม ิน ิบอร ดวงจรต ัวต านทานปร ับค าได แบบแกนหมุ น ZX-POT
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5. ZX-MCP9701 ชุ ดวั ดอุ ณหภู มิ พร อมสายและโพรบโลหะ

 ZX-MCP9701 เป นสายวั ดค าอุ ณหภู ม ิที่ ใช ไอซี เบอร  MCP9701 หุ มด วยปลอกโลหะเพี่ อให นํ า
ไปจุ มวั ดในนํ้ าได  ผลการทํ างานเป นแรงดั นไฟฟ าที่ เที ยบกั บค าอุ ณหภู มิ แบบเชิ งเส น รั บรู การเปลี่ ยน
แปลงของอุ ณหภู มิ ภายในเวลาไม ถึ ง 2 วิ นาที  โดยแสดงภาพของ ZX-MCP9701 ดั งรู ปที่  6 มาพร อม
สายเชื่ อมต อที่ มี หั วต อแบบ JST 3 ขาเพื่ อต อกั บจุ ดต ออิ นพุ ตแอนะล็ อกของบอร ด IPST-WiFi ได ทั นที 

คุ ณสมบั ติ ทางเทคน ิคของไอซ ี MCP9701 เป นไอซี ว ัดอุ ณหภ ูมิ ในกลุ มเทอร มิ สเตอร แบบแอก
ตี ฟที่ ให ผลการทํ างานแบบเชิ งเส น

 ย านวั ด -40 ถึ ง +125 องศาเซลเซี ยส

 ผลการวั ดอ างอิ งกั บหน วยขององศาเซลเซี ยสโดยตรง

 ความผิ ดพลาดเฉลี่ ย 2 องศาเซลเซี ยส

 ย านไฟเลี ้ยง +3.1 ถ ึง +5.5V ก ินกระแสไฟฟ าเพ ียง 6A ใช แบตเตอรี ่เป นแหล งจ ายไฟได 

 ค าแรงดั นเอาต พุ ต 400mV (ที่  0๐C) ถึ ง 2.8375V (ที่  125๐C)

 ค าแรงดั นเอาต พุ ตต อการเปลี่ ยนแปลงอุ ณหภู มิ  19.5mV/๐C

การใช งาน ZX-MCP9701 ไม จ ําเป นต องใช โมด ูลหร ือไลบรารี ใดๆ ให ว ัดค าแรงด ันเอาต พ ุตจาก
ไอซ ี แล วน ําค าที ่ได ไปค ํานวณกลั บเป นค าอ ุณหภ ูมิ ในหน วยองศาเซลเซ ียล โดยม ีสู ตรการค ํานวณด ังนี ้

     Vout=0.4+0.0195 x C

     C=(Vout–0.4)/0.0195 โดยท่ี  Vout คื อแรงดั นในหน วย V

C=(Vout–400)/19.5 โดยท่ี  Vout คื อแรงดั นในหน วย mV

ร ูปที ่ 6  หน าตาของ ZX-MCP9701 ไอซ ีว ัดอ ุณหภู ม ิที ่มาในร ูปของห ัวว ัดโลหะพร อมใช งาน
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6. ZX-SOIL บอร ดวั ดความชุ มชื้ นในดิ น

ZX-SOIL เป นแผงวงจรที่ ใช ตรวจวั ดความชุ มชื ้นของดิ น (soil moisture) โดยวั ดเป นค าการนํ า
ไฟฟ าของนํ ้าที ่อยู ในดิ น ให เอาต พ ุตเป นแรงด ันไฟตรงที ่แปรผั นตรงก ับความชุ มชื ้นของด ิน โดยแสดง
รู ปร างของ ZX-SOIL ด ังรู ปที่  7 ในการใช งานกั บบอร ด IPST-WiFi ให ต อเข าที ่อิ นพุ ตแอนะล ็อก ADC4
ถึ ง ADC7 หรื อขาพอร ต 32 ถึ ง 35

7.  สายสั ญญาณ JST3AA-8

เป นสายสั ญญาณที่ ใช เชื่ อมต อระหว างบอร ดควบคุ ม เช น iKB-1 กั บมิ นิ บอร ดอุ ปกรณ อิ นพุ 
ตเอาต พุ ตต างๆ เป นสายแพ 3 เส น ยาว 8 นิ้ ว ปลายทั้ งสองด านหนึ่ งติ ดตั้ งคอนเน็ กเตอร แบบ JST 3
ขา ตั วเมี ย ระยะห างระหว างขา 2 มิ ลลิ เมตร  มี การจั ดขาดั งรู ปที่  8

ร ูปที ่ 7 หน าตาของ ZX-SOIL หร ือบอร ดตรวจว ัดความชุ มชื ้นในด ิน
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ร ูปที ่ 8 การจ ัดส ัญญาณของสายส ัญญาณ JST3AA-8
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8. อะแดปเตอร ไฟตรง 6V 2A

เป นแหล งจ ายไฟตรงแบบสวิ ตชิ่ งให แรงดั นขาออก +6V จ ายกระแสไฟฟ าได ส ูงสุ ด 2A ปลาย
สายเป นหั วปลั๊ กแบบบาร เรล (barrel) ซึ่ งเป นมาตรฐานที่ พบโดยทั่ วไป ขั้ วด านในหรื อตรงกลางเป น
ขั้ วบวก ขั้ วด านนอกเป นขั้ วลบ

ร ูปที ่ 9 ล ักษณะของอะแดปเตอร ไฟตรงที ่ใช งาน


